
1917 

Quantitsten, welche aus einer 1- und 2 procentigen Liisung difin- 
diren, in demelben Zeit und bei demelben Temperatur ziemlich gut 
iibereinatimmen, aber nicht mehr bei einer 4- und 8procentigen Lii- 
sung beider Siiuren; in diesen Liisungen diffundirt die Salzaiiure raecher. 
Bei einer Vergleichung der Diffusionsgeschwindigkeiten von CaClt - und 
Ca(NO&-Lbeungen fand er ebenso wie fiir die Siiuren bei concen- 
trirteren LBeungen die Quantitgt dee diffundirten Nitrata immer ge- 
ringer, wiibrend das Chloriir das Diffusionsvermijgen von verdiinn- 
teren Lijsnngen behielt. Ebeneo zeigt seine Tabelle fiir die Nitrate 
von Ca . Ba . Ag . Na eine bestimmte Abnahme von k mit grbaeerer 
Concentration an. G r a h a m  findet ebenso wie W e b e r  auch fiir daa 
Zinksulfat ein analoges Verhalten. Die einzige Substanz, wofiir bis 
jetzt mit einer Steigerung der Concentration eine Zunahme von k 
endgtiltig erwiesen ist, scheint mir also die Salzsiiure zu sein und 
vielleicht (nach Graham ' s  Versuchen) ebenso die Schwefeleiiure; bei 
den iibrigen untersuchten Salzen ist entweder, wie fiir NaC1 und Viel- 
leicht auch andere Cbloriire, die Verminderung von k mit steigender 
Concentration gering oder, wie fiir die Nitrate, vie1 stiirker. 

Die Aenderungen, welche in den Werthen von k ,  fir dieselbe 
Substanz aus Liisungen von verschiedener Concentration bestimmt, ge- 
funden sind, sind wahrscheinlicb in molekularen Wirlrungen zu suchen, 
welche bei der Liisung von festen Kiirpern und bei der Verdiinnung 
dieser Liisungen eintreten iind welche darin bestehen, dass durch eine 
weiter fortgesetzte Verdiinnung die Molekiilaggregrte sich immer weiter 
zersetzen und in kleinere Gruppen von Molekiilen zerfallen. Auefiihr- 
lich sol1 deebalb an einigen Verbindungen der Einfluas der Concen- 
tration niiher untersucht werden. 

Veendam, April 1883. 

363. F. Hoppe-Seyler: Ueber die Aotivirung dee Saueratoffb 
duroh freiwerdenden Weeeeratoff and die Bildmg von Warner- 

. etoff'hyperoxyd und salpetriger 89Lnre. 
(Vorgetragen in der Sitzung von Hrn. Baumann.) 

I n  einer Mittheilung (diese Berichte XVI, 118) habe ich, um 
mijglichst kurz und bestimmt die Unhaltbarkeit der von M. T r a u b e  
aufgeetellten Hypothese iiber die Wirkung von Palladiumwaeseratoff 
auf den indifferenten Sauerstoff der atmosphlirischen Luft nachzuweieen, 
4 Reaktionen zusammengestellt , durch welche man sich iiberzeugen 
kann, dass die Oxydationen, welche aus Palladium auatretender Wasser- 
stoff in Beriihrung mit Sauerstoff auszufiihren vermag, andere und 



1918 

zwar energischere sind als diejenigen, welche durch Wasserstoff hyper- 
oxyd geschehen, dass also die von T r a u  b e  bestrittene Activiruiig dea 
Sauerstoffs durch Wasserstoff im status nascendi gar nicht geleugnet 
werden kann. 

In einer umfangreichen Entgegnung in diesen Berichten XVI, 
1.201 bis 1208, sucht Hr. T r a u b e  seine Hypothese zu retten, aber 
nicht durch neue Versuchsresultate , sondern durch allerlei Anklagen, 
welche er gegen mich richtet, von denen aber auch nicht eine zu- 
treffend ist. Die Reaktionen , welche ich als entscheidend hervorge- 
hoben habe, sind von ihm nur theilweise einer kurzen und nicht ge- 
eigneten Priifung unterworfen, meine Mittheilung selbst ist nur fliichtig 
gelesen und deshalb sind Missverstiindnisse nicht vermieden. So wird 
\-on ihm angegeben, dass ich. durch Einwirkung von Rhodiumwasser- 
stoff auf atmospharische Luft und .Ammoniak salpetrige SBure nicht 
erhalteii habe, obwohl von mir ausdrucklich erwahnt ist, dass Rhodium- 
wasserstoff mit Sauerstoff dieselben Oxydationen ausfiihre wie Palla- 
diumwasserstoff; meirie Angabe iiber die spaltende Wirkung von 
Rhodiummohr auf Ameisensaure scheint hier verwechselt zu sein. Ein 
ahnliches Missverstandniss kann auch nur der wiederholten Behauptung 
T r a u  be's, dass ich von Wasserstoffentwickelung in lebeuden Geweben 
gesprochen habe, zu Grunde liegen. Zu welchen Schliisseii T ra u 1) e's 
Versuche mit Muskeln berechtigen, werde ich an einem anderen Orte 
zu besprechen bald Gelegenheit haben; fur die hier vorliegendeii 
Fragen sind diese Versuche ganz bedeutungslos. 

Hinsichtlich der erwahnten 4 Reaktionen beanstandet T r a u  b e 
die sehr empfindliche erste (mit Jodkaliumamylumlosung) mehr als 
sie verdient. Grosse Vorsicht rerlangt sie bekanntlich. C'eber die 

* sehr charaktenstische Wirkung von Palladiumwasserstoff auf Blutfarb- 
stoff gegeniiber der dex Wnsserstoff hyperoxyds schweigt er ganz. Die 
Einwirkung von Palladiumwasserstoff und Sauerstoff auf Indigosulfo- 
saure ist nur ]/4 Stunde lang, die auf Ammoniak nur wahrend einer 
Sttinde gepriift und in beiden Versuchen so unverhaltnissmassig grosse 
Flu&iigkeitsmengen fir ein kleines Palladiumblech verwendet , dass 
auch bei liingerer Versuchsdauer der Nachweis der Oxydation von 
Indigosulfosliure ebenso von Ammoniak ein mindestens vie1 schwieriger 
sein musste als bei Anwendung des hundertsten Theiles dieser Fliissig- 
keitsq tiantitiiten. 

Dass T r a u  b e  sich von der Unhaltbarkeit seiner Einwendungen 
gegen meine higaben nicht uberzeugt, auch die Abhangigkeit der 
Wirkung des Palladiumwasserstoffs von der Menge des allmihlich 
freiwerdenden Wasserstoffs nicht erkannt hat, ist lediglich durch die 
mangelhafte Ausfiihrung dieser Versuche veranlasst. 

Dnrchaus mjt Unrecht wird mir vorgeworfen, G r a h a m  in un- 
richtiger Weise als Gewahrsmann citirt zu haben. Graham schildert 
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’ in mehreren Versuchen I), dass bei gewiihnlicher Temperatur Wasser- 
stoff aus damit beladenem Palladium allmiihlich entwcicht. Er iiber- 
wugte sich, dass Palladium sein fast 1OOOfaches Volumen Wasserstoff 
aufznnehmen vermag; in einem Falle fand er dss 333fache Volumen 
Monate lang im Palladium im Vacuum zuriickgehalten, hier war also 
der Gehalt weit von der Slittigung entfernt. Meine Versuchsresultate 
weichen von den Angaben Graham’s  nicht ab, wie ich auch friiherq 
bereits sie geschildert habe. 

Hr. T r a u b e  klagt ferner dariiber, dass ich seine Versuche nicht 
geiiiigend beachtet und einige getadelt habe, ohne anzugeben, wa.9 an 
ihnen mangelhaft sei. Er wirft mir sogar vor, ,heftig polemische Be- 
hauptungena gegen ihn gelichtet zu haben. Wer meine letzte Mitthei- 
Inng. die einzige knapp gehaltene Vertheidigung gegen eine ganze 
Reihe theils umfangreicher Abhandlungen vou Hrn. Tr a u b e  voll von 
Angriffen gegen mich liest, wird, glaube ich, von der Anklage der 
Polemik mich freisprechen miissen. Allerdings gefiillt es Hrn. T r a u  be, 
es so darzustellen, als habe ich ihn angegriffen , wahrend thatsiichlich 
ich mich schon zum zmeiten Male gegen ungeniigend motivirte und 
ron mir nicht hervorgerufenc Angriffe von ihms) zu vertheidigen 

Seine Versuche habe ich getadelt und geglaubt, dass die B e  
zeichnung einiger derselben zur Charakterisirung geniigen wiirde, weil 
beim Lesen der Beschreibung die Mange1 sofort auffallen. Im ersten 
derselben SOU Liisung von Indigosulfosiiure mit Luft, Zink und Schwe- 
felssure geschiittelt sein; die dam abgegossene Liisung bliiut sich beim 
Stehen ah der Luft. Ich sehe hierin den Beweis, dass gar kein Sauer- 
stoff in der Liisung war, als sie sich entfhbte. Im Versuche I1 suf 
Seite 2431 werden Palladiumbleche mit und ohne Wasserstoff in Lii- 
sungen von Jodkaliumkleister und etwa vorhandenem Wasserstoff- 
hyperoxyd gebracht, dann in ganz damit gefiillten Flaschen behufs 
Abhaltung der Luft verschlossen. Die Liisungen mussten meiner An- 
sicht nach Sauerstoff absorbirt enthalten, ausserdem wird bekanntlich 
Wasserstoff hyperoxyd durch Palladium auch als Blech unter Bildung 
von indifferentem Sauerstoff zersetzt. 1st es nun Polemik, dass ich 
es fir iibediissig gehalten habe, diese sofort erkennbaren Miingel ngher 
zu schildern? 

Da nun T r a u b e  bei seinen Angaben beharrt iind es nach der 
Darstellung, welche er i n  seiner letzten Mittheiliing giebt , scheinen 
kann, ale habe dieselbe vielleicht nach der einen oder anderen Seite 

. habe. 

I) Ann. Chem. Pharm. Supplbd. V, S. 54, No. 3 und S. 56, No. 6; ferner 
VI, S. 291. 

Zeitschr. f. physiol. Chem. Bd. TI, S. 21 und 22. 
3) Vergl. diw Berichte X,  510 und 1984; beantwortet von mir diese 

Berichte X, 693; XI, 62. 



hin eine Berechtigung, so halte ich es fG.r zweckmhsig, im Folgenden 
eine niihere Beschreibung einiger iilterer und neuerer Versuche und 
deren Resultate zu geben, welche iiber die Bildung und Zersetzung 
des Wasserstoffhyperoxyds und iiber die Bildung der salpetrigen Siiure 
Aufschliisse geben und weiterhin beweisen, daes der Wasserstoff im 
status nascendi ebenso wie andere sich leicht selbstoxydirende Stoffe 
den indifferenten Sauerstoff zu activen Sauerstoff umwandelt. 

U e b e r  d a s  Wasse r s to f fhype roxyd .  

Wie langst bekannt , wird Wasserstoff hyperoxyd durch Platin, 
Palladium, Rhodium zu indifferentem Sauerstoff und Wasser zersetzt 
und zwar langsam durch diese Metalle als  Blech, schnell bei feiner 
Vertheilung als Mohr. Von gleichen Portionen einer Liisung in Wasser, 
welche nsch der Titrirung mit Permanganat 0.4786 g HsOa im Liter 
enthielt, wurde die eine niit Rhodiummohr, die andere mit Platinblech. 
24 Stunden unter Glasverschluss stehen gelassen, dann mit Permanga- 
nat titrirt. Die erstere enthielt nur noch 1.407 mg H202, die andere 
0.2464 g irn Liter; der Gehalt der iibrigen HaOa-Losung erwies sich 
zu gleicher Zeit unveriindert. Dieselbe Zerlegung erfolgt auch , wenn 
die Metalle mit Wasserstoff beladen sind. J e  concentrirter die Hg Op 
Liisung ist, desto heftiger beginnt die Zerlegung beim Einbringen der 
Metalle, massigt sich allrnahlich und wird selbst am Rhodiummohr 
schliesslich kaum bemerkbar, wenn man durch Reaktionen, z. B. Chrom- 
saure und Aether, in der Losung noch € I 2 0 2  nachzuweisen im Staiide 
ist. In einem Versuche mit ausgegliihtem Rhodiummohr horte bei 
21° die erkennbare Gasentwickelung auf,  als der Gehalt der Fliissig- 
keit ungefiihr 20 mg H202 im Liter betrug. 

Wenn man unter miiglichst giinstigen Verhaltnissen rnit Wasser- 
stoff beladenes Palladiumblech rnit etwas Waaser und atrnosphgrischer 
Luft schiittelt, so erreicht der Gehalt des Wassers am Wasserstoff- 
hyperoxyd diese Hiihe nicht. Mochte die Einwirkiing wenige Miniiten 
oder Stunde, Stunde oder mehrere Stunden gedauert haben, der 
Gehalt stieg gewohnlich nicht hiiher als 2 mg Ha02 irn Liter; daa 
Hochste, was einmal durch Reaktionsvergleichung nicht durch Permaii- 
ganat gefunden wurde, war I; nig irn Liter. .Da nun solche schwache 
Losungen von Ha 02 die Blaufarbung des Aethers durch Ueberchrom- 
&lire bei der Priifung rnit Cbromsaure nur undeutlich gaben, durch 

. l’latinmohr keine Eritwickelung von Sauerstoffblaschen erfolgt, so hube 
ich von vornherein Bedenken getragen, lediglich gestiitzt auf die Re- 
aktion gegen Indigosulfosaure und Eisenvitriol eine Bildung yon Ha08 
durch Palladiumwasserstoff mit voller Entechiedenheit zu behaupten. 
Aus den beschriebenen Bestimmungen und Reaktionen ergiebt sich, 
dass es sich unter diesen Verhaltnissen nicht,  wie T r a u b e  mehrmals 
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angiebt, urn eirie r e i ch l i che  H2Oa-Bildung h a n d e l t ,  s o n d e r n  
n u r  urn Spuren .  In  meinen Angaben iiber die Bildung von Nitrit 
aus Stickstoff und Sauemtoff mittelst Wasserstoff im status naacendi 
glaubt T r a u b e  einen Beweis zu linden, dass ich gar nicht a d  a09 
untersncht habe und dieser vermeintliche Befund hat ihm so wichtig 
geschienen, daas er ihn durch gesperrte Schrift auszeichnet. Hfitte er 
den Versuch selbst and mit Vorsicht ausgefiihrt, wiirde er wohl unter- 
lassen haben, dies iiberhaupt zu schreiben, denn seine vorgefasste Mei- 
nung ist ebenso unrichtig wie seine Angaben iiber die Eigenschaften 
und die Bildung dea Wasseratoffhyperoxyds. 

Bei Anwesenheit von Stoffen, welcbe durch Wasserstoff hyperoxyd 
oxydirt werden, kann dasselbe, wie begreiflich, nicht entatehen oder 
muss nach seiner Entstehung alsbald zersetzt werden. So iat bekannt, 
dass Eisenvitriol von Ha 0 0  schnell oxydirt wird j Wasserstoff im status 
nascendi verhfilt sich nicht wesentlich anders. Wird Ha O p  aber unter 
Oxydation von Eisenoxydulsalz oder Wasse,rstoff zersetzt, so tritt zu- 
gleich ldiftige Oxydation vorhandener oxydabler Stoffe ein. Es ist 
dies ltingst bekannt vom Ha Oa und Eisenvitriol gegen Indigosulfosiiure. 
Miecht man kfiufliches Wasserstoff hyperoxyd mit Liisung von Indigo- 
sulfodure, s h u t  etwas Zinkstaub in die Liisung, fiigt von Zeit zu 
Zeit einen Tropfen verdiinnter Schwefelsliure hinzu und schiittelt iifters 
urn, indem man zugleich darauf achtet, dass stets noch etwas Wasser- 
stoffhyperoxyd vorhanden ist, so tritt zwar langsam aber allmfihlich 
sehr ausgiebige Oxydation der Indigosulfosiiure ein , wtihrend diese 
Oxydation durch Ha02 allein auch bei mehrtiigigem Stehen nicht er- 
folgt. Ebenso wirkt Wasserstoff aus Paliadiumwasserstoff freiwerdend, 
nur wird bei diesem Versuche das Ha09 such theilweise durch das 
Palladium unter Bildung von indifferentem Sauerstoff zerlegt, so daas 
sich kaum bestimmen libst, in wie weit der letztere oder das Wasser- 
stoff hyperoxyd. zur Oxydation herangezogen wird. Bei paasender 
Versuchsanordnung (deren Beschreibung bier zu weit fiihren wiirde) 
liiest sich aiich durch Elektrolyse in einer Wasserstoff hyperoxyd ent- 
haltenden Liisung mit dem an der Platinelektrode sich entwickelnden 
Wasserstoff Indigosulfodure kriiftig oxydiren. 

Ausgegliihtes Platin- oder Palladiumblech ubt auf das Verhalten 
von HaOp zu Indigosulfoaiiure, wie ich friiher schoii beschrieben babe, 
auch bei mehrtiigiger Einwirkung keinen Einfluss und die Geschwin- 
digkeit der Oxydation ist nicht abhiingig vom Gehalte der Liisung an 
Ha 0 2 ,  sondern von der Quantitiit des freiwerdend:n Wasseratoffs. 

U e b e r  d i e  B i l d u n g  von  s a l p e t r i g e r  Sliure. 

Vie1 complicirter als gegen .Indigosulfos&ure iet das Verhalten von 
Wasserstoffhyperoxyd gegen Ammoniali. . Man kann zwar ziemlich 



starke Losungen von HpOr, rnit einigen Tropfen Ammoniak oder Lo- 
sung von Ammoniumcarbonat mit oder ohne Zustttz von Aetznatron- 
lauge oder Natriumcarbonat 24 Stunden stehen lassen, ohne dass Bil- 
dung von Nitrit erfolgt, aber beim langeren Stehen selbst rnit gerhgen 
Mengen vom Hyperoxyd bildet sich salpetrige' Siiiire. Die letztere 
entsteht auch, wenn eine rerdiinnte Liisung von H2O2 mit ein wenig 
Natriumcarbonat und A mmoniak unter einer Glasglocke iiber concen- 
trirter reiner Schwefelshiire bei gewohnlicher Temperatur ver- 
dunstet wird. 

Sehr schnell bildet Ha02 auch in sehr verdiinnter Liisuiig Nitrit, 
weiin die Losung rnit wenigen Tropfen Aetzammoniak und ein wenig 
Natronlauge oder Natriomcarbonat in einer Retorte siedend auf sehr 
kleines Volumen abgedampft wird. Diese Nitritbildung ails Ammoniak 
und Ha Oa kann als Vorlesungsversuch benutzt werden, dtl sie schnell 
ausfiihrbar ist und nach dem Ansiiuern mit Schwefelsaure in der farb- 
losen Fliissigkeit die salpetrige Siiure rnit den bekannten Reagentien 
sehr schiin nachgewiesen werden kann. 

Enthiilt eine Liisung nur geringe Spureii von H-202, so konnen 
die Resktionen auf salpstrige Saure mit Sulfanilsaure und Naphtyl- 
amin sowie mit Phenylendiamin ohne Storiing vorgenommen werden, 
aber schon bei weniger als 0.01 pCt. H~Opgehalt werden diese Rea- 
gentien zersetzt; Phenylendiamin Grbt sich zuniichst schwach braun, 
allmahlich immer duiikler werdend , Sulfanilsiiure und schwefelsaures 
Naphtylamin geben keine Purpurfiirbung, sondern Niederschlag und 
allmahlich Brauntrbung. 

Stellt man in eine rerdiinnte Liisung von Wasserstoff hyperoxyd 
nach Zusatz von etwas Amrnoniak ein ausgegliihtes Prtlladium- oder 
Platinblech, so ist nach 24 Stunden eine geringe Spur von Nitrit nach- 
weisbar in der Liisung, wahrend die nicht mit dem Metalle in Beriih- 
rung gebrachte Fliissigkeit noch kein Nitrit enthalt. Die gleiche Ni- 
tritbildung erhiilt man in wenigen Stunden durch ein mit Wasserstoff 
beladenes Palladiumblech; nach 24 Stunden ist sie wohl 10 Ma1 so 
stark als ohne Wasserstoff. So wie Yalladiumwasserstoff wirken auch 
kleine Quantitaten Zinkstaub in die Losung gebracht und ofters durch 
Umschiitteln aufgeriihrt. Der Gehalt der Mischung a n  HpOa ist bei 
diesen Reaktionen ohne wesentlichen Belang; dasselbe wird zur Oxy- 
dation erst befihigt durch Einwirkung des Wasserstoffs irn status 
nascendi. 

Die Nitritbildung bei gewohnlicher Temperatur erfolgt stets iiur 
langsam. Wird aus Pttlladiumblech, frisch rnit Wasserstoff beladen, 
letzterer zuniichst unter Schaumen frei, oder wird auf Zink starkes 
Ammoniak gebracht, so bildet sich iiicht nachweisbar salpetrige Siiure, 
ebensowenig bei Zusatz von Eisensulfat zu einer Mischung von Wasser- 
stoffhyperoxyd und Ammoniak. Eisenoxydulhydrat und Ziiih oxydiren 
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sich vie1 leichter als Ammoniak, sie rediiciren aiich Nitrit zu Am- 
moniak, ebenso geachieht dies durcli Palladiumwasserstoff bei Ab- 
wesenheit von Sauerstoff und Wasserstoffhyperoxyd. 

GefSlltes Schwefeleisen mit Wasser, Ammoniak und Luft ge- 
achiittelt, giebt allein Schwefel, Eisenoxydhydrat und etwas unterschwef- 
ligsaures Salz. Es entsteht hierbei keine Spur von Nitrit. 

Ich habe friiherl) eines Versuches Erwiihnung gethan, in dem 
sich Bildung von salpetriger Siiure durch Einwirkung von Palladium- 
wasserstoff auf Waeser, Stickstoff und Sauerstoff ergeben hatte. Dieser 
Versuch ist, spiiter von mir unter sorgfliltiger Beracksichtigung aller 
Cautelen zur sicheren Vermeidung des Zutritts von Ammoniak und 
salpetriger Slure mehrmals wiederholt. Alle bei dem Versuche be- 
nutzten Glasapparate und Kautschukschliiuche waren unmittelbar vor 
Beginn des Vereuchs ebenso wie die rnit Wasserstoff beladenen Pd- 
ladiumbleche mit Wasser gereinigt, welches rnit etwas reiner Schwe- 
feleiiure, dann hochmals rnit ein wenig reiner Natronlauge destillirt 
war. Die durch den Apparat gesogene Luft ging durclr mehrere 
Flaschen mit concentrirter, reiner Schwefelsiiure, darauf durch mehrere 
Waschflaschen rnit Natronlauge, dann durch eine Waschflasche rnit 
reinem Wasaer. Aus dem Glasapparat, in welchem sich die nassen 
Bleche von 91 Quadratcentimeter Oberflsiche und 13.2 g Oewicht be- 
fanden, ging die Luft durch eine Waschflasche rnit etwas reinem Wtlclser, 
dann durch Natronlauge, zuletzt durch Scbwefelsiiure. Die Bleche 
wurden 3 Tage !im Apparate gelassen und tiiglich nor alle zwei bid 
drei Stunden eine kleine neue Portion Luft mit einer kleinen Waeselc 
luftpumpe hindurchgesaugt. Bei Beendigung jedes Versuchs wurden 
die Bleche und dae Innere des Glasapparates rnit ein paar Cubikcenti- 
meter reinen Wassers abgewaschen, 2 bis 3 Tropfen reiner Natron- 
'lauge hinzugefiigt und in tubulirter Retorte die Mischung auf sehr 
kleines Volumen siedend eingedampft. Nach dem Erkalten mit reiner 
verdiinnter Schwefelslure angesiiuert und 1) rnit Jodkaliumkleister, 
2) rnit Sulfanilsiiure und schwefelsanrem Naphtylamin, 3) mit Pheny- 
lendiamin, 4) mit Indigosulfoshre, 5) mit Eisenvitriol und concentrirter 
Schwefelsiiure auf salpetrige SPure gepriift. I n  derselben Weise ge- 
schah die Priifung des Wassers in der Waschflasche, in welche die 
Luft beim Durchsaugen aus dem Glasapparate zunilchst eintrat. Die 
Reaktionen mit Indigobulfosaure sowie mit Eisenvitriol und Schwefel- 
siiure gelangen nicht deutlich, wohl aber die drei iibrigen deutlich 
rnit .dem Wasser der Waschflasche, rnit Jodkaliumkleister sowie mit 
Sulfanilslure und Naphtylamin auch das Wasser, mit dem die Bleche 
und das Innere des Glasapparates abgespiilt waren. Da die Rea- 
gentien sorgffiltig untersiicht waren, weiss ich nicht anzugeben, wo- 

l) Dime Berichte XII, 1553. 
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durch eine Tiiuschung veranlasst sein konnte, doch werde ich weiter- 
hin untersuchen, ob nascirender Sauerstoff irn Stande iet, den Stick- 
stoff der Luft unter giinstigen VerMlkesen zu oxydiren. Die Ver- 
dgchtigung, welche T r a u b e  gegen meine betreffepden Angaben an& 
gesprochen hat, ergaben sich als ganz hinwlig. Diese Versuche sind 
bereits lhgere Zeit vor dem Erscheinen seiner letzten Mittheilung 
auagefiihrt. 

. -~ 

T r a u b e  hat sich der, wie ich glaube, zuerst von mir ausge- 
sprochenen Aneicht I) , dass He Op durch Reduktion des indierenten 
Sauerstoffs entstehe, angeschlossen und er hat darin wohl recht, daes 
es bei der Einwirkung von Wasseretoff im status nascendi auf den 
Sauerstoff der Luft zuerst gebildet wird, wenn leicht oxydable Stoffe 
gar nicht oder nur in sehr geringen Mengen zugegen sind, es ist aber 
hierbei die Quantitiit des Wasserstoff hyperoxyds nie reichlich , kann 
nicht reichlich sein und muss beim Vorhandensein oxydabler Ytoffe 
durch den weiterhin freiwerdenden Wasserstoff ebenso wie der indiffe- 
rente Sauerstoff selbst zersetzt und zu Oxydationen verwendet werden, 
wie die geschilderten Versuche beweisen. Die Entstehung des Wasser- 
stoffhyperoxyds ist die hochste Oxydation des Wasserstoffs und sie 
erliiutert ebenso wie die Oxydation der Indigosulfosiiure und die Bil- 
duiig der salpetrigen Siiure nach den oben beschriebenen Versuchen 
die Richtigkeit meines Ausspruchs , dass der Wasserstoff im status 
iiascendi dem indifferenten Sauerstoff zii kdftiger Oxydation die Be- 
fhhigung verleiht, ihn activ macht. ' 

S t r a s s b u r g ,  20. Juli 1883. 

364. C. B 6 t t in g e r : Zur Kenntniss der Anilbrenstraubensiiure. 
(Eingogaogen am 29. Juli.) 

Einige Erfahrungen, welche ich iiber die Bildung und das Ver- 
halten der Anilbrenztraubensiiure gegen Brom gesammelt habe, diirften 
vielleicht der Mittheilung werth sein. 

Was die Bildung der Anilbrenztraubensiiure anbelangt, so driickte 
ich mich iiber dieselbe Jahrgang X dieser Berichte S. 821 in der Weise 
aus, Pdass bei der Einwirkung von Anilin auf Brenztraubensaure ein 
Karnpf zwischen den durch die Namen Siiure und geton ausgedriickten 
Eigenschaften stattfindet, in dessen Verlauf sich die bindenda Kraft der 

I) Zeitschr. f. phyaiol. Chcmie Bd. 2, S. 25. 




